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Komponenten einer PV-Anlage

= _al o Photovoltaik-Module
@ Wechselrichter

0 Einspeisezéhler

@) Otientliches Stromnetz
9 Bezugszahler

@ Elektrische Verbraucher

© Photovoltaik-Schema.jpg (700x539) (echtsolar.de)




Komponenten einer PV-Anlage
PV-Module

= kristalline Module

= Dinnschichtmodule

= Hybridzellen

Wirkungsgrad bis 23 Prozent

Leistung aktuell 380 bis 420 W




Komponenten einer PV-Anlage

PV-Module
24 Module 4 410 W = 9,84kWp

Peak-Leistung = Nenn- oder Spitzenleistung




Komponenten einer PV-Anlage

Wechselrichter

Umwandlung DC (Modulen) in AC (Netz)

PV-Wechselrichter
Hybrid-Wechselrichter

© IMG 20191008 091711-1024x773.ipg (1024x773) (elektro-h.at)




Komponenten einer PV-Anlage

Smart-Meter / Ertragsmanagement

Optional

Eigenverbrauchssteuerung

© IMG 20191008 091711-1024x773.ipg (1024x773) (elektro-h.at)




Komponenten einer PV-Anlage

Netzeinspeisung / Speicher

© Frank-Ziersdorf-wechselrichter-lehner-haustechnik-installateur.jpg




B a | ko n k ra ftW e r k Balkonkraftwerk selber bauen mit 600/800 W und optionalem Speicher | nextpit

Max 600 Watt

Wechselrichter

Direktanschluss Steckdose

Keine Verglutung

Vereinfachte Anmeldung




Balkonkraftwerk

Max. 600 Watt (800 W)

Balkonkraftwerk selber bauen mit 600/800 W und optionalem Speicher | nextpit

Einfache Montage
Wechselrichter
Batteriespeicher maoglich
Direktanschluss Steckdose

Vereinfachte Anmeldung " B Erzeugun 600 kWh

g Strompreis 35 ct/kWh

Marktstammdatenregister
& Ersparnis jahrlich 210 €

Keine Verglutung
Kosten 600 — 700 €

Amortisation ca. 3 -4 Jahre
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Standortbedingungen

Wo kann eine PV-Anlage errichtet werden?

Prozentsatz des optimalen Ertrags
bei unterschiedlicher Ausrichtung
und Neigung.

= Dacheindeckung, Alter, Unterbau, Statik

= Ausrichtung
= Dachneigung

= Verschattungseinfliisse
Osten

Westen

Siiden




Standortbedingungen

WeIChen Ertrag Ilefe rt meine PV'AnIage Ausrichtung und Neigung der Anlqge
haben Einfluss auf den Ertrag

= Solare Einstrahlung @ 1.000 kWh/kWp

= 10 kWp = 10.000 kWh (Std-Ausrichtung)

Enpal .

© 643923d58c68fe2d34740c31 Ausrichtung und Neigung @2x.png (1260x1074) (website-files.com)
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Solarkataster
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Photovoltaik @
(ab MaBstab 1:5000)

i Flachen nach Au

O Flach
B vord
I ost
O sud
W west

[ Prafung durch ein Fachunternehmen
erforderlich

Solarthermic @
(ab MaRstab 1:5000)
Eignung

[ geeignet

[ Prufung durch Fachunternehmen

erforderlich

Ertragsrechner Dachflachen-Photovoltaik

Bitte wahlen Sie aus, welche Himmelsausrichtungen in die Berechnung einbezogen werden sollen. Bei der
Auswahl mehrerer Gebdude werden immer alle Flachen einer Himmelsausrichtung mit in die Berechnung
abernommen. Bitte beachten Sie, dass sich bei Ost-West-Dachern eine gemeinsame Belegung besonders
anbietet. Die .Geeignete Modulflache (m?)~ in folgender Tabelle gilt bei Flachdachemn fiir sine Ausrichtung der

Module nach Stden.

In Berechnung , z = 2 M o) 2
berlicksichtigen Ausrichtung Geeignete Modulfiiche (m?) Mittlere Strahlungsenergie (kWh/m? pro Jahr)

i) | Nord 50 ‘ 619
sid 39 1108
89

Gesamt
Weiteres Gebaude hinzunehmen (1 von max. 3)

Oops ... der Popup-Blocker hat den Aufruf des Ertragsrechners moglicherweise verhindert. Bitte versuchen Sie
esnoch einmal:

Ertragsrechner Photovoltaik emeut starten

fi steht lhnen ein weiterer Rechner zum

Im Fachi
Griindachpotential zur Verfligung.

Griindachpotential berechnen (externer Link)

Sehen Sie die errechneten Potenziale bitte nur als unverbindliche Erstinformation an. Sie kbnnen
eine Prifung durch ein Fachunnternehmen vor Ort nicht ersetzen,

3 y
\ L [ ion 2.0 (Wi goveats de gl-deby-2-0)




LAN U V -_'—: Landesamt fiir Natur,

’ Umwelt und Verbraucherschutz
Kompetenz flr ein Nordrhein-Westfalen
lebenswertes Land

Ertragsrechner Photovoltaik

Willkommen 5 4 7 G A > - Zwischenergebnis
e s Unabhangigkeit (Autarkie)
Stromverbrauch

Installation der Anlage

Anlagengrofe und Technologie

Verbrauchsprofil

Betriebsmaéglichkeiten

Specher Far welchen Verbrauchertyp wird die Anlage geplant und welches Verbrauchsprofil trifft am ehesten zu? W Strombezug aus PV-Anlage
Finanzierung @ Privat M Strombezug aus dem Netz
nbetiieonanme O Gewerbe @ Eigenverbrauch
Eingabedateniibersicht (O Landwirtschaft

Ergebnisse

"
b e 2 e m te e gy )

Vielfach wird Strom abends verbraucht, jedoch kommen energieintensive Gerate auch tagsiber zum Einsatz. M PV-Strom zum Eigenverbrauch

M ins Netz einspeisbarer PV-Strom

Auf Standardwerte zurucksetzen installierte Leistung

9 kWp

Anlagenkosten (netto)

Gewinn nach 20 Jahren
3.751€




LANUV=

Landesamt fiir Natur,
Kompetenz fir ein Umwelt und Verbraucherschutz
i iy
lebenswertes Land Nordrhein-Westfalen

Ertragsrechner Photovoltaik

Willkommen B % Z

Zwischenergebnis
# y .-/ Unabhangigkeit (Autarkie)

Verbrauchsprofil v A %

v # /
4 .l'/
S wAT y 7 /
Stromverbrauch / /
y - A e I
Installation der Anlage

Anlagengrofe und Technologie

Stromverbrauch
Betriebsmdéglichkeiten

Speicher Wie viele Personen leben in Ihrem Haushalt?

I strombezug aus PV-Anlage
Finanzierung

W Strombezug aus dem Netz
L] LX) LLXL] (111X
Inbetriebnahme +
Eigenverbrauch
Ergebnisse
Eingabedatentibersicht
) Wie hoch ist Ihr jahrlicher Stromverbrauch (ohne E-Auto)?
Ergebnisse

® 3000 kWh @

Haben Sie ein Elektroauto in Betrieb oder planen Sie sich eines anzuschaffen?

QO Ja @
® Nein

M PV-Strom zum Eigenverbrauch

M ins Netz einspeisbarer PV-Strom
Haben Sie eine Warmepumpe in Betrieb oder planen Sie eine in Betrieb zu nehmen?

@ Ja fir eine Fulbodenheizung (35°C Vorlauftemperatur) @ mstalhgrﬁ\’f el
O Ja fur eine Radiatorenheizung (55°C Vorlauftemperatur) Anlagenkosten (netto)
O Nein 15.289 €
Gewinn nach 20 Jahren
4.384 €

Wie grof ist die zu beheizende Flache lhres Gebaudes?

© 1P SYSCON GmbH 2022 Solarkataster NRW Datenschutz Nutzungsbedingungen Kontakt Impressum




LANUV=

Kompetenz far ein
lebenswertes Land

Willkommen

Rahmendaten der PV-Anlage

Verbrauchsprofil
Stromverbrauch
Installation der Anlage

AnlagengroRe und Technologie

LSRG GO

Betriebsmoglichkeiten
Finanzierung

Inbetriebnahme

Ergebnisse

Eingabedatenubersicht

Ergebnisse

Speicher

Welcher Speichertyp soll verwendet werden?

O Keinen Speicher verwenden
@® Lithium-lonen-Speicher

Ertragsrechner Photovoltaik

Erweiterte Einstellungen ausblenden

SpeichergroRe (nutzbar)

. 8
Speicherkosten (netto)
—— 65960

O

Auf Standardwerte zuricksetzen

Zuruck

Landesamt fiir Natur,
Umwelt und Verbraucherschutz
Nordrhein-Westfalen

Zwischenergebnis
Unabhangigkeit (Autarkie)

M Strombezug aus PV-Anlage
W Strombezug aus dem Netz

Eigenverbrauch

52 %—

M PV-Strom zum Eigenverbrauch

M ins Netz einspeisbarer PV-Strom

installierte Leistung
9 kWp
Anlagenkosten (netto)
22.249 €
Gewinn nach 20 Jahren
5211 €







Solarstrom zu Hause nutzen

Jan Feb Mar Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez

Leistung (kW)
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Uhrzeit

I Direktnutzung B Strombezug aus dem Netz  Stromeinspeisung ins Netz [l Speicher entladen W Speicher laden = PV-Leistung
= Stromverbrauch




Solarstrom zu Hause nutzen
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H Direktnutzung M Strombezug aus dem Netz  Stromeinspeisung ins Netz Bl Speicher entladen W Speicher laden = PV-Leistung
= Stromverbrauch




Solarstrom zu Hause nutzen
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H Direktnutzung [l Strombezug aus dem Netz ~ Stromeinspeisung ins Netz Il Speicher entladen I Speicher laden = PV-Leistung
= Stromverbrauch




Solarstrom zu Hause nutzen

Jan Feb Mar Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov

Leistung (kW)
[=]
(=]
2 &

S
=

S Py T S G, B &, 8 2 pe 2 <
D b B % B G @ "B G G G %

o B % e D e o B <,
D D Y Y Y Y Y Y Y Y Y Y YD
Uhrzeit
M Direktnutzung M Strombezug aus dem Netz ~ Stromeinspeisung ins Netz Bl Speicher entladen ¢

Speicher laden — PV-Leistung
= Stromverbrauch




Solarstrom zu Hause nutzen
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H Direktnutzung Il Strombezug aus dem Netz ~ Stromeinspeisung ins Netz Il Speicher entladen W Speicher laden = PV-Leistung
= Stromverbrauch




Solarstrom zu Hause nutzen

Jan Feb Mar Apr Mali Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez

0.400

Leistung (kW)

Uhrzeit

Il Direktnutzung B Strombezug aus dem Netz ~ Stromeinspeisung ins Netz Bl Speicher entladen W Speicher laden = PV-Leistung
= Stromverbrauch




Erlés Strom-  Eigenstrom- EEG- Laufende Darlehen Darlehen Darlehen Jahres-

. verkauf verbrauch Umiage Kosten * Zinsen Tilgung Restschuld Faehsapha) saldo

0 28 110 0 -156 0 0 0 22249 -22.267
1 330 1.338 0 -159 0 0 0 0 1.509
2 328 1.347 0 -162 0 0 0 0 1.514
3 327 1.357 0 -165 0 0 0 0 1.518
4 325 1.366 0 -169 0 0 0 0 1.523
5 324 1.375 0 172 0 0 0 0 1.527
6 322 1.385 0 -175 0 0 0 0 1.531
7 320 1.395 0 -179 0 0 0 0 1.536
8 319 1.404 0 -182 0 0 0 0 1.540
9 317 1414 0 -186 0 0 0 0 1.545
10 316 1.424 0 -190 0 0 0 2.652 -1.103
1" 314 1.434 0 -194 0 0 0 0 1.554
12 312 1.444 0 -198 0 0 0 0 1.559
13 3N 1.454 0 -201 0 0 0 0 1.563
14 309 1.464 0 -206 0 0 0 0 1.568
15 308 1.474 0 -210 0 0 0 0 1.572
16 306 1.485 0 214 0 0 0 0 1.577
17 305 1.495 0 -218 0 0 0 0 1.581
18 303 1.505 0 -222 0 0 0 0 1.586
19 302 1.516 0 =227 0 0 0 0 1.591
20 300 1.527 0 -231 0 0 0 0 1.595
Gesamt 6.325 28.712 0 -4.016 0 0 24 901 6.120




Alternative Grolle




Erwarteter
Speichergrofte Stromertrag im Gewinn nach 20
(nutzbar) ersten vollen Jahren

Jahr

Anlagenleistung

4,9 kWp 4.347 kWh

Tipp: Klicken Sie auf einen blauen Kasten, um Informationen zum angezeigten Wert zu erhalten.

Ihre Photovoltaikanlage macht Sie unabhéngiger - Schauen Sie wie viel:

Unabhangigkeit (Autarkie) Eigenverbrauch

51%
W Strombezug aus PV-Anlage M PV-Strom zum Eigenverbrauch
W Strombezug aus dem Netz M ins Netz einspeisbarer PV-Strom
Die Autarkie gibt an, wie viel Prozent |hres Strombedarfs Der Eigenverbrauch gibt an, wie viel Prozent lhres

durch die Produktion der Photovoltaikanlage gedeckt produzierten PV-Stroms Sie selbst nutzen konnen und
werden kann. wie viel ins Stromnefz eingespeist wird.




Erlos Strom-  Eigenstrom- EEG- Laufende Darlehen Darlehen Darlehen Jahres-

e verkauf  verbrauch  Umiage  Kosten*  Zinsen Tigung | Restschuid | CoCMePtal |l oo
0 50 432 0 -106 0 0 0 15200  -14.824
1 121 1.046 0 109 0 0 0 0 1058
2 120 1053 0 11 0 0 0 0 1.062
3 119 1.060 0 13 0 0 0 0 1.066
4 119 1.066 0 15 0 0 0 0 1.070
5 18 1073 0 17 0 0 0 0 1.074
6 118 1.080 0 120 0 0 0 0 1078
7 17 1.087 0 422 0 0 0 0 1.082
8 116 1.094 0 125 0 0 0 0 1.086
9 116 1101 0 427 0 0 0 0 1.090
10 115 1109 0 130 0 0 0 1844 750
1 115 1116 0 32 0 0 0 0 1.098
12 114 1123 0 135 0 0 0 0 1102
13 13 1130 0 138 0 0 0 0 1.106
14 13 1138 0 140 0 0 0 0 1110
15 12 1145 0 143 0 0 0 0 1114
16 112 1153 0 146 0 0 0 0 1118
17 m 1.160 0 149 0 0 0 0 1122
18 1 1168 0 152 0 0 0 0 1.126
19 10 1175 0 155 0 0 0 0 1130
20 110 1183 0 -158 0 0 0 0 1134

Gesamt 2.349 22.692 0 -2.743 0 0 17.044 5.254
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Eigenstromverbrauch

Netzbezug aktuell 35 — 40 ct/kWh — Tendenz steigend

Einspeiseverglitung aktuell 8,2 ct/kWh — Tendenz ?

Eigenstromverbrauch — Je nach Amortisation ca. 18 — 20 ct/kWh — Tendenz niedriger




Eigenstromverbrauch

Optimierte Ausrichtung und Auslegung der Anlage

Nicht der Gesamtertrag ist wichtig, sondern die Eigenverbrauchsquote

- Faustformel Stromverbrauch plus 25% / Solare Einstrahlung
- Ost/West Ausrichtung vor Sud
- Verschattungsfrei

- Zuklinftige Elektrifizierung im Blick haben (Mobilitat, Heizen)



Eigenstromverbrauch

Optimierte Ausrichtung und Auslegung der Anlage

Nicht der Gesamtertrag ist wichtig, sondern die Eigenverbrauchsquote

- Faustformel Stromverbrauch plus 25% / Solare Einstrahlung
- Ost/West Ausrichtung vor Sud
- Verschattungsfrei

- Zuklinftige Elektrifizierung im Blick haben (Mobilitat, Heizen)



Eigenstromverbrauch

Erhohung des Eigenstromverbrauchs durch veranderte Nutzung

- Smarte Steuerung von Haushaltsgeraten

Beispiel:

- Spiil-/Waschmaschine tagsliber, wenn Stromerzeugung
Stromverbrauch 5.000 kWh

- Laden E-Auto tagsliber, falls moglich. 25 Prozent Aufschlag 1.250 kWh

- PV-Anlage mit Batteriespeicher Solare Einstrahlung 950 KWh/kWp
Optimale PV-Grof3e 6,58 kWp

- Warmwasser uUber Strom - - Teils bei Heizanlagen moglich
Modul 410 W
Anzahl Module 16 Stk.
Platzbedarf ca. 32 m?



Mieterstrommodelle




PV-Anlage

= £ ‘Wohngebaude

Mieterstrom-

Stromver- Mictirsti o - ' lieferant
rau Ch er vertrag “ z.B. Vermieter,
I ! Gebaudesigentimer,
Mieterstromdiensteister,
Energie-

_Aﬁ- wversorgungsunternshmen

\*—«-ZQJEC Strompreis flr Gesamtstromverbr@M 51

z.B. Mieter im
Wohngebiude

z.B. Stromhandler,
Vor-Lieferant,
Stromborse

© Energieatlas NRW




Mittelwerte in ct /| kWh

30

25

20

15

10

Referenzstrom

Vorortstrom

. Stromsteuer

. Umlage flur abschaltbare Lasten

. Umilage nach § 19 StromNEV

. Umlage nach KWKG

. Konzessionsabgabe

. Nettonetzentgelt

Umsatzsteuer

. Umlage nach EEG

Energiebeschaffung, Vertrieb,
sonstige Kosten und Marge

. Entgelt fur Abrechnung.
Messung, Messstellenbetrieb

© Energieatlas NRW




